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CHIMIE  30 


DESCRIPTION 

Durée:  Deux  heures  et  demie 

Total  des  points  possible:  70 

C'est  un  examen  A LIVRE  FERMÉ  qui  comprend  deux  parties: 

PARTIE  A:  56  questions  à choix  multiples  dont  chacune  vaut  1 point. 

PARTIE  B:  Trois  questions  à répondre  par  écrit  pour  un  total  de  14  points. 

Un  livret  de  données  vous  est  fourni  comme  référence.  Vous  pouvez  utiliser 
des  calculatrices  approuvées. 

INSTRUCTIONS  GENERALES 

Inscrivez  votre  nom  et  autres  renseignements  sur  la  feuille  de  réponses  comme 
vous  l'indique  le  surveillant. 

Pour  les  questions  à choix  multiples,  lisez-les  attentivement  et  choisissez, 
parmi  les  réponses  proposées,  celle  qui  complète  LE  MIEUX  l'énoncé  ou  répond 
LE  MIEUX  à la  question.  Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur  la  feuille  de 
réponses  et  remplissez  l'espace  qui  correspond  à votre  choix.  UTILISEZ 
SEULEMENT  UN  CRAYON  HB. 

Exemple  Feuille  de  réponses 

Cet  examen  porte  sur  la  matière  suivante  A B C D 

A.  Biologie  (ï)  ^ (1)  ® 

B.  Chimie 

C.  Mathématiques 

D.  Physique 

Si  vous  voulez  changer  votre  réponse,  veuillez  d'abord  effacer  votre  première 
réponse  complètement. 

Pour  les  questions  à répondre  par  écrit,  lisez-les  attentivement,  indiquez 
tous  vos  calculs  et  écrivez  votre  réponse  dans  la  partie  réservée  à cet  effet. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon. 


NE  PLIEZ  NI  LA  FEUILLE  DE  REPONSES  NI  LE  LIVRET  D'EXAMEN. 

Le  surveillant  ramassera  les  feuilles  de  réponses  et  les  livrets  d'examen 
qu'il  fera  parvenir  à Alberta  Education. 
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PARTIE  À 


INSTRUCTIONS 

Il  y a 56  questions  à choix  multiples  dans  cette  partie  de  l'examen  et  chacune 
d’elles  a une  valeur  d'un  point.  Utilisez  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  suivez  les  instructions  spéciales  qui  y sont  données. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l’arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon. 


LORSQUE  VOUS  AUREZ  TERMINÉ  LÀ  PARTIE  À,  PASSEZ  DIRECTEMENT  À LÀ  PARTIE  B. 


NE  TOURNEZ  PAS  LA  PAGE  POUR  COMMENCER  L'EXAMEN 
AVANT  QUE  LE  SURVEILLANT  NE  VOUS  LE  DISE. 
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1.  La  chaleur  de  formation  est 


À.  un  autre  terme  pour  la  chaleur  de  fusion 

B.  l'énergie  dégagée  quand  une  mole  d'un  composé  est  brûlée 

C.  l'énergie  intervenant  quand  une  substance  passe  par  un  changement  de 
phase 

D.  l'énergie  intervenant  quand  une  mole  d'une  substance  est  produite  à 
partir  de  ses  éléments 

Utilisez  le  graphique  suivant  pour  répondre  à la  question  2. 


Un  élève  fait  une  expérience  en  utilisant  un  calorimètre  qui  contient 
de  l'eau.  Le  graphique  suivant  est  le  produit  des  données  obtenues. 


2.  La  meilleure  interprétation  des  données  est  que  la  réaction  est 

A.  endothermique  et  que  l'énergie  cinétique  de  l'eau  diminue 

B.  endothermique  et  que  l'énergie  cinétique  de  l'eau  augmente 

C.  exothermique  et  que  l'énergie  cinétique  de  l'eau  diminue 

D.  exothermique  et  que  l'énergie  cinétique  de  l'eau  augmente 


3.  Les  transformations  d'énergie,  qui  se  produisent  quand  de  la  vapeur  à 

150®C  subit  une  perte  graduelle  d'énergie  jusqu'à  ce  qu'elle  devienne  de 

la  glace  à -50®C,  comportent  une  succession  de 

A.  2 transformations  d'énergie  potentielle  et  1 transformation  d'énergie 
cinétique 

B.  2 transformations  d'énergie  cinétique  et  1 transformation  d'énergie 
potentielle 

C.  3 transformations  d'énergie  potentielle  et  2 transformations 
d'énergie  cinétique 

D.  3 transformations  d'énergie  cinétique  et  2 transformations  d'énergie 
potentielle 


4.  Si  9,54  g de  magnésium  réagissaient  avec  l'excès  d'oxygène,  combien 
d'énergie  serait  dégagée? 


Température 
de  l’eau 


Temps 


A.  2,36  X 10^  kJ 

B.  3,28  X 10^  kJ 

C.  4,72  X 10^  kJ 

D.  5,74  X 10®  kJ 
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5. 


Laquelle  des  réactions  ci-dessous  donne  la  chaleur  molaire  de  formation 
pour  l'oxyde  de  plomb  (II)? 


À. 

Pb(s) 

+ %Oj(g) 

+ 217,9  kJ  - PbO(s) 

B. 

2Pb(s) 

+ Oj(g) 

+ 435,8  kJ  - 2PbO(s) 

C. 

Pb(s) 

+ y!Oj(g) 

- PbO(s)  + 217,9  kJ 

D. 

2Pb(s) 

+ Oj(g) 

2PbO(s)  + 217,9  kJ 

6.  Une  réaction  endothermique  est  une  réaction  chimique  dans  laquelle 

À.  les  réactifs  ont  plus  d’énergie  que  les  produits 

B.  les  réactifs  ont  moins  d'énergie  que  les  produits 

C.  la  chaleur  molaire  de  formation  est  négative 

D.  l'enthalpie  du  système  est  négative 


Utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  à la  question  7. 


I. 

H20((1)  + 40,8  kJ— H20(g) 

II. 

2NO(g)  -►N2(g)  + 02(g)  + 180,8  kJ 

III. 

2C(S)  + H2(g)  -^C2H2<g) 

AH  = +226,7  kJ 

IV. 

C3Hg(g)  + 502(g)  — 3C02(g)  + 4H20(g) 

AH  = -2043,9  kJ 

7.  À mesure  que  les  réactions  se  font,  l’énergie  potentielle  du  système 
diminue  pour  les  réactions 


A.  I et  II 

B.  I et  III 

C.  II  et  IV 

D.  II  et  III 


8.  Une  élève  vaporise  23  g de  C2HgOH(d)  dans  un  calorimètre  isolé  qui 
contient  0,400  kg  d’eau.  La  température  de  l’eau  passe  de  91,3®C  à 
80,0®C.  À partir  de  ces  données,  la  valeur  calculée  par  l’élève  pour  la 
chaleur  de  vaporisation  de  l’éthanol  serait 


A. 

76 

kJ/mol 

B. 

38 

kJ/mol 

C. 

19 

kj/mol 

D. 

2, 

2 kJ/mol 
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utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  9. 


I. 

UF5(!1> 

-*UF,(s) 

II. 

U(s)  + 

3Fj(g)  — UF5<s) 

238 

1 239 

III. 

92^  - 

92^ 

IV. 

UFg(g) 

— UFjdl) 

9.  Un  élève  devrait  prédire  que  l'équation  avec  une  AH  possible  de  -7120  MJ 


serait 

A. 

I 

B. 

II 

C. 

III 

D. 

IV 

10.  Une  élève  devrait  prédire  que  la  chaleur  de  combustion  de  l'éthane 

gazeux,  à supposer  que  les  produits  soient  le  dioxyde  de  carbone  et  la 
vapeur  d'eau,  serait 


A. 

-1597,1 

kj/mol 

B. 

-1560,0 

kJ/mol 

C. 

-1427,7 

kj/mol 

D. 

-550,6 

kj/mol 

11.  Un  échantillon  de  gaz  naturel  se  compose  de  8,0  mol  de  méthane  et  de 

2,0  mol  d'éthane.  Lequel  des  énoncés  suivants  est  vrai? 

A.  Quand  l'éthane  brûle,  il  dégage  plus  de  chaleur  par  mole  que  le 
méthane. 

B.  Pour  la  combustion,  l'éthane  nécessite  moins  d'oxygène  par  mole  que 
le  méthane. 

C.  Pour  la  combustion,  la  chaleur  dégagée  par  mole  de  mélange  sera 
équivalente  à celle  qui  est  dégagée  par  le  méthane. 

D.  Pour  la  combustion,  la  chaleur  dégagée  par  mole  de  mélange  sera 
inférieure  a celle  qui  est  dégagée  par  le  méthane  mais  supérieure  a 
celle  qui  est  dégagée  par  l'éthane. 
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12.  Soit  l’équation  CH3COOH(a)  + 203(9)  ZCO^ig)  + 2H20(g),  la  chaleur  de 
réaction  est 

À.  +1758  kJ 

B.  +783,6  kJ 

C.  -783,6  kJ 

D.  -1758  kJ 


Utilisez  les  données  suivantes  pour  répondre  à la  question  13. 


Ces  données  ont  été  obtenues  à partir  de  la 

combustion  d'un 

échantillon  dans  un  calorimètre. 

Quantité  d'échantillon 

3,86  X 10"^  mol 

Température  initiale  du  calorimètre 

22,54°C 

Température  finale  du  calorimètre 

23,82’’C 

Masse  d'eau  dans  le  calorimètre 

2850  g 

13.  La  chaleur  de  combustion  pour  une  mole  de  l'échantillon,  calculée  à 
partir  des  données  ci-dessus,  est 

À.  -0,590  kJ/mol 

B.  -15,3  kJ/mol 

C.  -94,4  kJ/mol 

D.  -396  kJ/mol 


14.  Un  élève  a déterminé  que  2,5  g de  CaCOg(s)  sont  formés  par  la  réaction 
CaO(s)  + 003(9)  CaCOg(s).  La  quantité  prédite  de  chaleur  dégagée 


devrait 

être 

À. 

1,2 

X 10^ 

kJ 

B. 

1,8 

X 10^ 

kJ 

C. 

3,0 

X 10^ 

kJ 

D. 

4,4 

kJ 
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utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  à la  question  15. 


I . 

6C(s)  + 3H2(g)  — CgHg(a) 

AH, 

II. 

H2<g)  + %02(g)  -^H20(a) 

ah, 

III . 

C(s)  + 02(g)  — C02(g) 

IV. 

CgHg(a)  + ^02(g)  — 6C02(g)  + 3H20(îI) 

15.  Le  changement  d'enthalpie  pour  la  réaction  IV  peut  s'exprimer  par 


A.  6(A//g)  + 3(AH2)  - 

B.  6(AH3>  - 3(AH2)  + A//j 

C.  6(AH3>  + 3(A//2)  + AH^ 

D.  -6{àH^)  - 3(A//2)  + AHjl 


Utilisez  les  données  suivantes  pour  répondre  à la  question  16. 


Un  échantillon  de  2,00  g de  saucisse  pour  hot  dog  a été  brûlé  dans 
un  calorimètre  et  la  chaleur  dégagée  a fait  passer  la  température  de 
500  g d'eau  dans  le  calorimètre  de  20,2®C  à 30,4®C. 


16.  Calculez  l’énergie  qui  peut  être  obtenue  à partir  d'une  saucisse  de 
35,0  g. 


A. 

1,  22 

X 

10^ 

kJ 

B. 

3,74 

X 

10^ 

kJ 

c. 

7,49 

X 

10^ 

kJ 

D. 

1,50 

X 

10^ 

kJ 
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utilisez  les  diagrammes  suivants  pour  répondre  à la  question  17. 


II 


III 


IV 


17.  Le  changement  normal  d'enthalpie  pour  la  réaction 
H202(Q-)  H20(îI)  + y202(g)  est  représenté  par 

À.  I 

B.  II 

C.  III 

D.  IV 


18.  La  chaleur  de  réaction  pour  SOg(g)  + H20(g)  ^ H2SO^(îl)  est 

À.  -130,2  kJ 

B.  -174,3  kJ 

C.  -811,3  kJ 

D.  -1448,3  kJ 


19.  Lequel  des  énoncés  suivants  est  valable? 


À. 

Une 

base 

B. 

Une 

base 

C. 

Un 

acide 

D. 

Un 

acide 

faible  s'ionise  complètement  dans  l'eau, 
peut  réagir  avec  un  acide  pour  produire  de  l'eau, 
faible  ne  s'ionise  pas  du  tout  dans  l'eau, 
s'ionise  pour  produire  des  ions  hydroxyde  et  de  1 


eau. 
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20.  En  laboratoire,  on  a trouvé  qu’une  solution  inconnue  était  conductrice 
d’un  courant  électrique  et  faisait  virer  au  bleu  le  papier  de  tournesol 
rouge.  Une  élève  prédirait  que  la  solution  est  très  probablement 

A.  HN03(aq) 

B.  NaCl(aq) 

C.  Ba(OH)2(aq) 

D.  CH3COOH(aq) 

21.  Lorsqu’on  ajoute  du  NaOH  solide  à une  solution  de  HCl,  on  devrait 
observer  tous  les  changements  de  propriétés  suivants  de  la  solution  SAUF 

A.  une  augmentation  du  pH 

B.  une  augmentation  de  la  [OH“(aq)] 

C.  une  diminution  de  la  [H30'*‘(aq)] 

D.  une  diminution  de  la  conductivité 


Utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  à la  question  22. 


Des  portions  de  25,0  mL  de  solutions  de  H2SO^(aq),  HCl(aq)  et 
CH3COOH(aq)  à 0,10  mol/L  sont  contenues  dans  des  fioles  séparées, 
non  étiquetées.  On  fait  des  tests  de  laboratoire  simples  pour 
identifier  les  solutions. 


22.  Quel  test  pourrait  le  mieux  identifier  une  des  solutions? 

A.  A l’aide  de  phénolphtaléine , le  H2SO^(aq)  peut  être  identifié  par  la 
quantité  de  KOH(aq)  qui  doit  être  ajoutée  pour  atteindre  un  point  de 
virage . 

B.  Le  HCl(aq)  peut  être  identifié  par  sa  réaction  avec  le  magnésium 
métal  pour  produire  l’hydrogène  gazeux. 

C.  Le  HCl(aq)  peut  être  identifié  par  la  coloration  rouge  qui  résulte  de 
l’addition  de  l’indicateur  méthylorange . 

D.  Le  CH3COOH(aq)  peut  être  identifié  par  son  goût  amer. 


23.  Selon  Arrhenius,  la  substance  qui  serait  classée  comme  acide  est 

A.  C02(aq) 

B.  HCl(aq) 

C.  HC03-(aq) 

D.  HPO^^~(aq) 
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24.  Une  solution  de  KH2BOg(aq)  est  mélangée  avec  une  solution  de  KHS03(aq). 

L'équation  ionique  nette  de  la  réaction  prédominante  qui  se  produirait  le 
plus  probablement  est 

À.  HS03~(aq)  + H20(C.)  ^ HgO'^Caq)  + S03^"(aq) 

B.  H2B03~(aq)  + H20(a)  ^ H30'^(aq)  + HB03^"(aq) 

C.  H2B03“(aq)  + HS03~(aq)  ^ H3B03(aq)  + S03^"(aq) 

D.  H2B03”(aq)  + HS03~(aq)  - HB03^"(aq)  + H2S03<aq) 


Utilisez  les  équations  suivantes  pour  répondre  à la  question  25. 


I. 

HBr(aq)  + 

HS03"(aq)  ^ H2S03(aq)  + Br"(aq) 

II. 

HBb(aq)  + 

I~(aq)  ^ Hl(aq)  + Bb~(aq) 

III . 

HC104(aq) 

+ SO^^-{aq)  ^ C104~(aq)  + HS04~(aq) 

IV. 

HS"(aq)  + 

F"(aq)  ^ HF(aq)  + S^“(aq) 

V. 

H2C03(aq) 

+ HPO^^~(aq)  ^ H2P0^“(aq)  + HC03"(aq) 

25.  On  prédirait  que  les  concentrations  à l'équilibre  favoriseraient  les 
produits  dans  les  équations 


A. 

I, 

III 

et 

IV 

B. 

I, 

III 

et 

V 

C. 

II, 

III 

et 

V 

D. 

III 

, IV 

et 

V 

26.  Quand  on  utilise  le  papier  de  tournesol  et  la  phénolphtaléine  comme 

indicateurs,  une  solution  à 0,1  mol/L  fait  virer  le  tournesol  au  bleu 
mais  la  phénolphtaléine  reste  incolore.  Un  élève  devrait  faire 
l'interprétation  que  la  solution  est 

À.  un  acide  fort 

B.  une  base  forte 

C.  un  acide  faible 

D.  une  base  faible 


27.  Le  pH  d'une  solution  d'acide  benzoïque  à 0,10  mol/L  est 


A. 

0,60 

B. 

1,00 

C. 

1,40 

D. 

2,60 
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28.  Une  solution  échantillon  a viré  au  jaune  quand  on  a ajouté  l'indicateur 
méthylorange.  La  couleur  jaune  était  surtout  due  à la  présence  de 


À.  H30'"(aq) 

B.  Mo”(aq) 

C.  HMo(aq) 

D.  HMo(aq)  et  Mo”(aq) 


Utilisez  la  courbe  suivante  pour  répondre  à la  question  29. 


La  courbe  ci-dessous  est  le  résultat  du 

titrage  d'un  échantillon 

d'acide  acétique  avec  une  solution  d'hydroxyde  de  potassium. 

12 

_ 

/ 

11 

- 

f 

10 

- 

9 

8 

( 

► 

7 

j 

6 

y 

5 

4 

- 

3 

2 

1 

J 1 I 1 1 

1 1 

0 4 8 12  16  20  24  2832 

mL  d e KOH 

29.  Au  pH  indiqué  par  le  point  sur  la  courbe,  les  espèces  chimiques  les  plus 
abondantes  seraient 


À. 

HgO'^Caq),  OH' 

-(aq),  H20(a> 

B. 

CHgCOO“(aq), 

K-"(aq),  H20(a) 

C. 

CH3COOH(aq) , 

KOH(aq),  U^O{^) 

D. 

CH3COOH(aq) , 

OH"(aq),  K-^(aq), 
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30.  L'équation  qui  NE  représente  PAS  une  réaction  acide-base  de 
Brdnsted-Lowry  est 


A.  H2OOI)  + H20(ft)  - H30'^(aq)  + OH~(aq) 

B.  HS~(aq)  + HSO^'Caq)  ^ H2S(aq)  + S0^^"(aq) 

C.  HCl(aq)  + HC03"(aq)  ^ H2C03(aq)  + Cl"(aq) 

D.  2Cl"(aq)  + 2H20(il)  ^ H2(g)  + Cl2(g)  + 20H"(aq) 

31.  Si  2,00  g de  NaOH(s)  se  dissolvent  dans  assez  d'eau  pour  faire  500  mL  de 
solution,  la  [H30^(aq)]  sera 

A.  1,00  X 10"^  mol/L 

B.  5,00  X 10“^  mol/L 

C.  2,00  X 10"^^  mol/L 

D.  1,00  X 10"^^  mol/L 


Utilisez  les  données  suivantes  pour  répondre  à la  question  32. 


Ce  titrage  comportait  un  acide  fort  et  une  base  forte.  Une  élève  a 
titré  10  mL  de  solution  et  noté  les  données  ci-après. 


de  relevé 

Total  de  mL  aioutés 

Relevé  du  oH-mètre 

initial 

0,0 

0 

0 

1 

0,6 

2,05 

2 

0,9 

2,07 

3 

1,2 

0 

iH 

CM 

4 

1,5 

2,13 

5 

2,0 

2,17 

25 

10,0 

7,00 

26 

10,5 

— 

32.  L'élève  devrait  prédire  que  le  relevé  n®  26  donnerait  un  relevé  de  pH  de 


A.  7,05 

B.  9,98 

C.  10,39 

D.  12,00 
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33.  L'électrode  d'un  pH-mètre  est  immergée  dans  de  l'eau  distillée.  Quand 
une  solution  de  NaOH  à 1,0  mol/L  est  ajoutée  à l'eau,  la  courbe  qui 
illustre  le  changement  de  pH  est 


A. 


C. 


solution  de  NaOH  ajoutée 


B. 


solution  de  NaOH  ajoutée 

D. 


solution  de  NaOH  ajoutée 


34.  Un  élève  a fait  une  expérience  de  titrage  dans  laquelle  il  a observé  que 
1,5  mL  de  HCl(aq)  était  neutralisé  par  28,0  mL  de  NaOH(aq)  à 
0,010  mol/L.  Laquelle  des  opérations  suivantes  N’améliorerait  PAS 
considérablement  la  précision  de  cette  expérience? 

A.  Utiliser  une  solution  de  KOH  au  lieu  de  la  solution  de  NaOH 

B.  Faire  des  mesures  de  volume  au  0,01  mL  près 

C.  Utiliser  un  plus  grand  volume  d'acide 

D.  Faire  plus  d'un  essai 


35.  Le  volume  de  KOH(aq)  à 0,40  mol/L  nécessaire  pour  neutraliser  0,080  L de 
HNOg(aq)  a 0,20  mol/L  est 


A.  0,020  L 

B.  0,040  L 

C.  0,080  L 

D.  0,16  L 
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36.  900  mL  de  HCl  à 1,8  mol/L  sont  ajoutés  à 300  mL  d’une  solution  de  NaOH  à 
0,40  mol/L.  La  [HgO'^(aq)]  qui  en  résulte  est 

A.  1,3  mol/L 

B.  0,92  mol/L 

C.  0,30  mol/L 

D.  0,12  mol/L 

37.  Une  élève  considère  la  dissociation  d'un  acide  HA  représentée  par 
HA(aq)  - H‘*’(aq)  + A~(aq).  Le  pH  observé  d'une  solution  de  HA  à 
0,040  mol/L  est  2,00.  L'élève  devrait  prédire  que  le  pourcentage  de 
dissociation  de  HA(aq)  serait 


A. 

4,0% 

B. 

10% 

C. 

2 5% 

D. 

40% 

38.  Pendant  une  réaction  redox, 

A.  l'oxydant  est  réduit  et  perd  des  électrons 

B.  le  réducteur  est  oxydé  et  gagne  des  électrons 

C.  l’oxydant  est  réduit  et  subit  une  augmentation  du  nombre  d’oxydation 

D.  le  réducteur  est  oxydé  et  subit  une  augmentation  du  nombre  d'oxydation 

Utilisez  les  équations  suivantes  pour  répondre  à la  question  39. 


Fe^'^(aq)  + 3e  -►Fe(s) 
Zn(s)  -►Zn^^(aq)  + 2e” 


39.  La  substance  qui  est  oxydée  est 


A. 

Zn(s) 

B. 

Fe(s) 

C. 

Zn^'*’( 

D. 

Fe^-^( 

40.  Fe^‘*’(aq)  réagit  comme  réducteur  dans 

A.  Fe^'^(aq)  + Mg(s)  - Mg^'^(aq)  + Fe(s) 

B.  Fe^"-(aq)  + 2Cl”(s)  ^ Fe(s)  + Cl2(aq) 

C.  3Fe^-"(aq)  + Al(s)  - Al^  + (aq)  + 3Fe2-"(aq) 

D.  Fe^‘*'(aq)  + Ag'^(aq)  - Fe^'^(aq)  + Ag(s) 
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41.  Un  élève  a préparé  une  solution  acide  de  dichromate  de  potassium  cinq 

jours  avant  de  l'utiliser  dans  une  pile  électrochimique.  Quand  la  pile  a 
été  faite,  elle  ne  fonctionnait  pas  comme  prévu.  Le  problème  de  la  pile 
est  que  le  dichromate  acide 

À.  a été  oxydé  par  l'eau  dans  la  solution 

B.  est  un  réducteur  fort  et  a réagi  avec  l'eau  dans  la  solution 

C.  est  un  oxydant  fort  et  a réagi  avec  l'eau  dans  la  solution 

D.  a été  oxydé  par  des  bactéries  et  de  la  matière  organique  trouvées 
dans  la  solution 


42.  Quand  Cl-(g)  réagit  avec  les  ions  Br  (aq),  l'équation  nette  équilibrée  est 


A. 

ci2(g) 

+ 

2Br~(aq)  -*'2BrCl(g) 

t 2e' 

B. 

ci2<g) 

+ 

Br"(aq)  -►Cl"(aq)  + 

Br(!l) 

C. 

ci2(g) 

+ 

2Br~(aq)  -►2Cl“(aq) 

+ Brj(ft) 

D. 

ci2(g) 

+ 

2Br"(aq)  + 2e"  2C1 

“(aq)  + Brj(fi.)  t 2e 

43.  Quand  on  équilibre  des  réactions  redox,  on  assigne  à l'oxydant  et  au 
réducteur  des  coefficients  en  rendant  l'équation  compatible  avec 
l'observation  que,  dans  toute  réaction  redox, 

A.  la  transformation  d'énergie  des  produits  égale  la  transformation 
d'énergie  des  réactifs 

B.  le  nombre  de  produits  égale  le  nombre  de  réactifs 

C.  le  nombre  de  moles  de  produits  égale  le  nombre  de  moles  de  réactifs 

D.  le  nombre  d'électrons  gagnés  égale  le  nombre  d'électrons  perdus 

44.  Dans  une  solution  acide,  la  demi-réaction  équilibrée  pour  la  réduction  de 
HgÀsO^  en  HASO2  est 

A.  HgAsO^(aq)  + 2e~  -►HAs02(aq)  + 20H~(aq) 

B.  HgAsO^  ( aq)  -►  HASO2  ( aq)  + 02(g)  + 2H'^(aq)  + 2e“ 

C.  2H-^(aq)  + H3AsO^(aq)  + 2e"  — HASO2  ( aq ) + 2H20(a> 

D.  2H20(fi.)  + HgAsO^(aq)  + 4e~  -►3HAs02(aq)  + 4H‘*’(aq) 
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utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  45. 


ÀS203(s)  + BiO'^(aq)  + H20(îl)  As  ( s ) + H'^(aq)  + Bi20^(s) 


45.  Quand  l'équation  est  équilibrée  en  utilisant  les  nombres  entiers  les  plus 
simples,  le  coefficient  pour  BiO''’(aq)  est 

À.  1 

B.  2 

C.  3 

D.  6 


Utilisez  les  données  suivantes  pour  répondre  à la  question  46. 


Dans  une  expérience  de  titrage,  une  solution  Sn^'*'(aq) 

acidifiée 

à été  titrée  avec  une  solution  de  KMnO^(aq) 

à 0,025  mol/L,  ce  qui  a 

fait  oxyder  tous  les  ions  Sn^'’’(aq)  en  ions 

Sn^'*'(  aq)  . 

Les  données 

suivantes  ont  été  obtenues: 

volume  de  KMnO^(aq) 

30,0  mL 

volume  des  ions  Sn^'''(aq) 

25,0  mL 

46.  La  concentration  calculée  pour  les  ions  Sn^'^(aq)  en  solution  est 


À. 

7,5 

X 

10"® 

mol/L 

B. 

4,7 

X 

1-* 

O 

OI 

mol/L 

C. 

1,2 

X 

10"^ 

mol/L 

D. 

7,5 

X 

10"^ 

mol/L 

47.  On  a fait  fonctionner  une  cellule  électrolytique  contenant  une  solution 
de  nitrate  de  zinc  jusqu'à  ce  que  70,8  g de  zinc  solide  se  déposent  à la 
cathode.  Combien  de  chrome  se  déposerait  si  on  faisait  fonctionner  une 
autre  cellule  contenant  du  nitrate  de  chrome  (III)  dans  les  mêmes 
conditions? 

À.  9,39  g 

B.  37,5  g 

C.  84,5  g 

D.  338  g 


48.  Pour  une  pile  électrochimique,  la  réaction  + P ^ P'^  + M a produit  un 

rtet  ~ demi-réaction  M'*’  + e~  M a une  valeur  de  E®  égale 

à +0,75  V.  Quelle  est  la  valeur  de  E®  pour  P'*’  + e~  -♦  P? 

À.  +1,75  V 

B.  -1,75  V 

C.  +0,25  V 

D.  -0,25  V 
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49. 


Si  on  assigne  à Àg'*'(aq)  + e -►Ag(s)  un  potentiel  de  0,00  V,  le  potentiel 
de  Zn^^(aq)  + 2e~-^Zn(s)  est 

A.  -1,56  V 

B.  -0,040  V 

C.  +0,040  V 

D.  +1, 56  V 


50.  L'oxydant  LE  PLUS  FAIBLE  de  la  liste  suivante  est 

A.  Ca(s) 

B.  Cu(s) 

C.  Ca^‘"(aq) 

D.  Cu^'*'(aq) 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  aux  questions  51  et  52. 


Une  élève  a préparé  le  tableau  suivant  comme  données  de  base  à 
utiliser  dans  la  procédure  suivante  en  deux  temps. 


Espèce 

Cr^+(aq) 

Cr^+(aq) 

I"(aq) 

l2(aq) 

couleur  dans 
une  solution 
aqueuse 

bleu 

vert 

incolore 

marron 

1er  TEMPS:  Une  solution  neutre  a été  préparée  contenant  Cr^'*’(aq), 

I”(aq)  et  de  la  phénolphtaléine . 

2e  TEMPS:  De  l'acide  chlorhydrique  a été  ajouté  a la  solution 

au  1er  temps. 


51.  L'observation  notée  par  l'élève  après  le  2e  temps  devrait  être  que  la 
solution  est  passée 

A.  de  bleue  à marron 

B.  de  bleue  à verte 

C.  d'incolore  à verte 

D.  de  bleu  rougeâtre  (pourpre)  à verte 

52.  Le  changement  de  couleur  observé  a été  causé  par 

A.  une  réaction  redox 

B.  une  réaction  acide-hase 

C.  des  réactions  acide-base  et  redox 

D.  le  changement  de  couleur  de  la  phénolphtaléine 
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53.  Quand  on  met  un  clou  en  fer  brillant  dans  un  mélange  de  solutions  de 

Zn(NOg)2  et  de  ÀgNO^,  quels  produits  ont  le  plus  de  chance  de  se  former? 

À.  Fe^'^(aq)  et  Àg(s) 

B.  Fe^'^(aq)  et  Zn(s) 

C.  Fe^'^(aq)  et  HjCg) 

D.  Fe^'^(aq)  et  N02(g) 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à question  54. 


Un  nouveau  métal,  le  vatérium  Vt,  a été  isolé  et  il  forme  un  sel 
soluble  Vt(N03)2*  Une  pile  électrochimique  est  fabriquée  en 
utilisant  une  tige  de  Vt  plongeant  dans  Vt(NOg)2(aq)  et  une  demi- 
pile  à hydrogène  normale.  La  pile  produit  1,24  V et  la  demi-pile 
à hydrogène  est  l'anode. 


54.  Quelle  prédiction  devrait  être  faite  en  se  basant  sur  les  observations 

ci-dessus? 

À.  La  demi-réaction  de  réduction  est  Vt^'*’(aq)  + 2e“  -*  Vt(s)  et  le 
potentiel  de  réduction  est  +1,24  V. 

B.  La  demi-réaction  d'oxydation  est  2H'*’(aq)  + 2e“  -»  H2(g)  et  le 
potentiel  de  réduction  est  0,00  V. 

C.  La  demi-réaction  de  réduction  est  Vt^'*’(aq)  + 2e“  -♦  Vt(s)  et  le 
potentiel  de  réduction  est  -1,24  V. 

D.  La  demi-réaction  de  réduction  est  H2(g)  2H'^(aq)  + 2e“  et  le 

potentiel  de  réduction  est  0,00  V. 


55.  Identifiez  l'énoncé  qui  distingue  les  piles  électrochimiques  des  cellules 
électrolytiques . 

À.  Les  cellules  électrolytiques  exigent  un  électrolyte. 

B.  Les  piles  électrochimiques  exigent  une  cathode  et  une  anode. 

C.  Les  cellules  électrolytiques  exigent  une  source  extérieure  de 
puissance . 

D.  Les  piles  électrochimiques  exigent  un  passage  pour  que  les  ions 
puissent  se  déplacer  entre  les  éléments. 


56.  Le  temps  nécessaire  pour  produire  1,00  g de  Na(Q-)  dans  une  cellule 

électrolytique  de  NaCl(fi.)  fondu  quand  la  cellule  fonctionne  à 10,0  À est 

À.  4,35  min 

B.  7,00  min 

C.  9,65  min 

D.  420  min 

VOUS  AVEZ  FINI  LÀ  PARTIE  DES  QUESTIONS  À CHOIX  MULTIPLES  DE  CET  EXAMEN. 
VEUILLEZ  MAINTENANT  PASSER  À LÀ  PAGE  SUIVANTE  ET  REPONDRE  AUX  QUESTIONS 

DE  LÀ  PARTIE  B. 
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PARTIE  B 


INSTRUCTIONS 


Écrivez  toutes  vos  réponses  aussi  nettement  que  possible  dans  le  livret 
d ' examen. 


On  donnera  des  points  pour  les  explications  pertinentes,  calculs,  formules  et 
réponses  justes.  Les  réponses  doivent  être  données  avec  le  nombre  approprié 
de  chiffres  significatifs. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon. 


TOTAL  DES  POINTS:  14 


COMMENCEZ  IMMÉDIATEMENT  LA  PARTIE  B 
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À L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 

(6  points) 


1.  Un  élève  veut  estimer  la  chaleur  molaire  de  formation  de 

l'heptane  L’élève  observe  une  tendance  manifeste  dans 

les  chaleurs  de  formation  des  alcanes  suivants: 


Alcane 

ah° 

’p(kJ/m( 

méthane 

CH^(g) 

CO 

éthane 

CjH,(g) 

-84,7 

propane 

C3H3(g) 

-103,8 

butane 

C4Hio<9) 

-124,7 

pentane 

-146,4 

hexane 

- 

heptane 

C3Hi3<!1) 

? 

octane 

c,H,3(a) 

-208,4 

a)  Tracez  point  par  point  la  courbe  des  données  ci-dessus  et 
estimez  la  chaleur  molaire  de  formation  de  l'heptane 
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b)  Donnez  vos  raisons  à l’appui  de  cette  méthode  pour 
l’évaluation  des  chaleurs  molaires  de  la  série  des 
alcanes.  Utilisez  les  principes  chimiques  que  vous 
avez  appris  sur  les  substances  moléculaires  et  les 
chaleurs  des  réactions  pour  expliquer  pourquoi  ce 
processus  convient  très  bien  à la  série  alcane  de 
composés . 


À L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


I 
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À L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 

(4  points) 


2.  Un  échantillon  de  20,0  mL  d’une  solution  de  HCl  à 0,020  mol/L  à 
été  titré  avec  une  solution  de  Ba(OH)2  à 0,010  mol/L.  La  courbe 
ci-dessous  est  le  résultat  des  données  obtenues. 


Identifiez  deux  caractéristiques  de  la  courbe  qui  ne  sont  pas 
compatibles  avec  la  description  du  titrage.  Décrivez  comment  la 
courbe  devrait  être  pour  chacune  de  ces  caractéristiques  et 
donnez  un  calcul  à l'appui  de  chaque  correction  identifiée. 
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A L.  ' UbAütJ 

EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


I 

i 

Utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  à la  question  3.  j 

i 


On  vous  donne  les  métaux  suivants  et  les  solutions  de  leurs  ions: 

Cu(s)  et  Cu^^(aq) 

Ni ( s ) et  Ni^^( aq) 

Fe(s)  et  Fe^'*^(aq) 


3.  Faites  un  croquis  d'une  pile  électrochimique  qui  produirait  un 
voltage  de  0,18  V.  Identifiez  la  cathode  et  l’anode.  Nommez 
les  métaux  et  les  solutions  utilisés.  Utilisez  une  flèche  pour 
indiquer  la  direction  du  flux  des  électrons. 


VOUS  AVEZ  FINI  L’EXAMEN.  S’IL  VOUS  RESTE  DU  TEMPS, 

VOUS  VOUDREZ  PEUT-ÊTRE  REVOIR  VOS  REPONSES  POUR  LES  VÉRIFIER. 
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(4  points) 
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